
自動駕駛開源項目 Donkey Car



大綱

● Donkey Car 的歷史及社群
● Donkey Car 使用什麼硬件? 
● 電池種類

● 鋰電池充電及安全



Donkey Car 的歷史

● 2004年，國防高等研究計劃署(DARPA) 的 DAVE
○ End-to-end learning system to avoid obstacles solely from visual input
○ Runs at roughly 10 frames per second on a 1.4GHz AMD Athlon processor
○ Took 4 days to train
○ Mean distance between crashes was about 20 meters in complex 

environments

https://cs.nyu.edu/~yann/research/dave/


DAVE



DAVE



10年後

● Nvidia 發佈了一篇文章及論文
○ End to End Deep Learning for Self-Driving Cars (Blog, Paper)

https://devblogs.nvidia.com/deep-learning-self-driving-cars/
https://arxiv.org/pdf/1604.07316v1.pdf


DIYRobocar

● Chris Anderson 在 2018 年發起了 DIYRobocar 這個組織

https://youtu.be/EOygT9p4uvQ

https://diyrobocars.com/
http://www.youtube.com/watch?v=EOygT9p4uvQ
http://www.youtube.com/watch?v=EOygT9p4uvQ
https://youtu.be/EOygT9p4uvQ


Moving Hackathon 2019 Final Round 

https://youtu.be/TG-zaXDwfRw

http://www.youtube.com/watch?v=TG-zaXDwfRw
http://www.youtube.com/watch?v=TG-zaXDwfRw
https://youtu.be/TG-zaXDwfRw


Donkey Car autonomous RC car race 2020

https://youtu.be/EwrjOHEp3pY

http://www.youtube.com/watch?v=EwrjOHEp3pY
http://www.youtube.com/watch?v=EwrjOHEp3pY
https://youtu.be/EwrjOHEp3pY


DIYRobocar

● 出現了很多不同款式的車子



Donkey Car 的誕生

● 由於大部份工程師只專門於軟體或硬體的開發，並不是所有人都能

製造自己的車子

● 所以 Adam Conway 和 Will Roscoe 就一起設計了名為”Donkey 
Car” 的標準車子，讓所有人都可以在這個基礎上去改良



Donkey Car 的誕生

Will Roscoe

Software

Adam Conway

Hardware



Donkey Car 的誕生



Donkey Car S1



Donkey Car 社群

● 遍佈世界各地



Donkey Car Github

● 開源項目

● 超過2000星
● 每星期都有人更新

https://github.com/autorope/donkeycar


開源項目

什麼是開源項目?

開源項目有什麼好處?

對我有什麼作用?



Donkey Car 模擬器



Donkey Car 虛擬比賽

● 每月舉辦一次

● 全球愛好者參與



Donkey Car 社群



Donkey Car 社群

● 官方網頁
○ https://www.donkeycar.com/

● Github
○ https://github.com/autorope/donkeycar

● 文檔
○ https://docs.donkeycar.com/

● 社群 Discord
○ https://discord.gg/PN6kFeA

https://www.donkeycar.com/
https://github.com/autorope/donkeycar
https://docs.donkeycar.com/
https://discord.gg/PN6kFeA


Donkey Car 使用什麼硬件? 



Donkey Car 使用什麼硬件? 

舵機

廣角鏡頭
Raspberry Pi 4

電子變速器

SD 卡

Donkey HAT





Raspberry Pi



SD Card

● Raspbian OS
● 已預先安裝 Donkey Car
● 請試試取出 SD Card 並放回



Donkey HAT

● 特別為 Donkey Car 而設計的控制板
● 非常簡單的設計，沒有任何電子元件

(除OLED 外)
● 設有 OLED ，可顯示 IP 等資訊



鏡頭

● 請問圖中的Pi Camera 跟你手
上的 Donkey Car 鏡頭有什麼
不同?



舵機

● 你認為這個舵機有什麼功能?



電子變速器 (ESC)

● 又稱電變，用以控制馬達及車

速

● 你能看到 MM1 是如何與電變
連接嗎?



輸入 - 運算 - 輸出

輸入 -感應器

輸出 -動力及方向

運算



啟動 Raspberry Pi



啟動 Raspberry Pi

● Donkey Cart Starter Kit 有一條
USB A/C 線

● 將一端插入PC 或外置電源
● 另一端插入 Raspberry Pi
● 你會看到紅燈和綠燈不斷閃爍, 

大約 2 分鐘左右
● 如果電壓不足，紅燈會消失，

Rasberry pi 可能因電壓不足而
不停 reboot



關閉 Raspberry Pi

● 除 USB 外, 插或拔任何線必需
先停止 Pi 的供電, 否則有可能
做成短路, 燒左塊板

● 紅燈和綠燈停止閃爍後, 才可
以拔除 USB-C 線



Donkey Car 是什麼?



DIYRobocar

● Chris Anderson 在 2018 年發起了 DIYRobocar 這個組織

https://diyrobocars.com/
http://www.youtube.com/watch?v=EOygT9p4uvQ
http://www.youtube.com/watch?v=EOygT9p4uvQ


Moving Hackathon 2019 Final Round 

https://youtu.be/TG-zaXDwfRw

https://youtu.be/TG-zaXDwfRw
http://www.youtube.com/watch?v=TG-zaXDwfRw
http://www.youtube.com/watch?v=TG-zaXDwfRw


Donkey Car autonomous RC car race 2020

https://youtu.be/EwrjOHEp3pY

http://www.youtube.com/watch?v=EwrjOHEp3pY
http://www.youtube.com/watch?v=EwrjOHEp3pY


DIYRobocar

● 出現了很多不同款式的車子



Donkey Car 的誕生

● 由於大部份工程師只專門於軟體或硬體的開發，並不是所有人都能

製造自己的車子

● 所以 Adam Conway 和 Will Roscoe 就一起設計了名為”Donkey 
Car” 的標準車子，讓所有人都可以在這個基礎上去改良



Donkey Car 的誕生

Will Roscoe

Software

Adam Conway

Hardware



Donkey Car 的誕生



Donkey Car S1



Donkey Car 社群

● 遍佈世界各地



Donkey Car Github

● 開源項目

● 超過2000星
● 每星期都有人更新

https://github.com/autorope/donkeycar


開源項目

什麼是開源項目?

開源項目有什麼好處?

對我有什麼作用?

47



大綱

● 使用 Donkey Car App 連接 Donkey Car
● 開始駕駛

● 檢視數據

● 訓練模型

● 開始自動駕駛

● 計時賽

48



安裝 Mobile App
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找出Donkeycar的IP地址

如果你使用 Donkey HAT, 會顯示:

1. Hostname - 主機名稱
2. IP - IP 地址
3. SSID: 現在連接的 Wifi 網絡

50



使用 Donkey Car App 連接
Donkey Car
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搜尋車輛

● 請將電話連接至 Donkey Car 同一無線

網絡
○ 如使用學校網絡，要確保網絡各主機能互相

通訊

● 選擇 Skip Network Setup

● Mobile App 會自動搜索在網絡上的

Donkey Car

● 如果找不到，可以按 Refresh 再試一次

● 找到車輛後，按一下車子進入下一個版

面



主畫面

● 進入車子後，你會見到這個主畫面



開始駕駛



主畫面

● 選擇 Drive 進行駕駛
○ 選 Virtual Controller 使用 Mobile App 控制車

輛



駕駛介面

● 等待一會，你會看到駕駛畫面



警告

開始駕駛前

先把車放在地上

以免車輛掉下損毀



駕駛介面 (Drive UI)

● 使用下方兩個控制桿操控車輛
○ 左: 控制速度

○ 右: 控制方向

● 用一點時間熟習操控車輛

● 如果你已經預備好，就可以按右上

方的按鈕開始錄影

● 至少收集 4000-5000 張圖片

● 完成後按左上方的 X 結束



錄影以收集數據



收集數據

收集 4000 - 5000 張圖片



完成駕駛

離開駕駛畫面



收集數據嘅 Tips 

維持速度
唔好停車

慢慢揸車

熟習左架車先開始錄影



駕駛總結
收集相片的數量



檢視數據



檢查收集的收據

● 回到主畫面

● 按 Data 按鈕



檢查收集的收據

● 選擇剛才收集的圖片



檢查收集的收據

● 可按影片的 Play 按鈕回顧收集的數

據

● 也可以檢查 histogram



訓練模型



訓練模型 (Training)

● 回到主畫面

● 按 Train 按鈕



訓練模型

● 訓練模型就好似訓練人工大腦咁

● 你俾本書 (tub) 佢睇，個大腦就慢

慢學習相關既動作(加速/方向)

● 每次訓練最少要提供 2000 張相。

如果少於 2000 張相，訓練會失敗

。



訓練模型

● App 會將相片上傳到我們的 server 

進行訓練

● 你可以用自己既電腦進行訓練，無

GPU 的話大約要 30 分鐘



訓練模型

● 上傳成功後，你會睇到以下狀態
○ Scheduled —排緊隊等 Training

○ Training - 正在訓練

○ Completed - 訓練完成

○ No Capacity - 暫時未能訓練。如果遇

到呢個情況，可以告訴老師及重新訓練

一次



訓練模型

● 訓練成功後，你會見到呢個畫面



訓練模型

● X-軸 (Epoch): 重覆使用數據訓

練的次數

● Y-軸 (Loss): 損失值 (越低越好)

● 藍色線: 訓練集(training set) 

● 橙色線: 驗證集 (validation set)



訓練模型

● 這幅圖(Job 1)有什麼問題?



訓練模型

● Job 2 和 Job 1 有什麼分別?

● 為何會有這種情況發生?



開始自動駕駛



開始自動駕駛

● 按 Start Autopilot 開始無人駕駛

模式



自動駕駛

● 同樣我們會進入駕駛介面 (Drive 

UI)

● 選擇 Autopilot，就會開始自動駕

駛



緊急停車



自動駕駛

你的車能順暢地在賽道駕駛嗎？



自動駕駛

你的模型能反方向行走嗎? 



計時賽



計時賽規則

● 最快完成一圈為之勝利

● 如果賽車在賽道之外行駛，並且在3 秒鐘內沒有回來，將被取消比
賽資格



遇到問題



為什麼 Donkey Car App 找不到
我的車輛?



為何 App 找不到 Donkey Car?

● 確保 Donkey Car API 正常
○ 利用手機或 PC 連接 http://<donkeycar-ip>:8000/vehicle/status

○ 正常的話會看到這個畫面



為何 App 未能找到 Donkey Car?

● 確定 Raspberry Pi 已經啟動

● 確定手機並沒有特別設定 (如防火牆) 阻擋連接至Donkey Car

● 確定手機跟 Donkey Car 連上同一 Wifi 網絡



自動駕駛越行越慢?

● 車速會隨電池電量而減弱

● 可適量調高 THROTTLE_FORWARD_PWM 值

● myconfig.py 還有很多其他可以調校的參數
○ AI_THROTTLE_MULT


